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Streszczenie

W tym artykule omawiamy przeznaczenie, zasady dzialania i sposob wyko-
rzystania systemu DNS, jednego z najwazniejszych elementéw zapewniajacych
sprawne dzialanie sieci internet.

1. Wprowadzenie

DNS, czyli System Nazw Domen umozliwia funkcjonowanie internetu. Prze-
cietnemu uzytkownikowi internetu wiedza na temat DNS-u do niczego nie jest
potrzebna. Jesli jednak zaczynamy tworzyé w sieci powazne serwisy, czy tez chce-
my usprawni¢ dzialanie wlasnej sieci lokalnej, to nawet minimalna znajomo$¢
zagadnienia okaze sie bardzo przydatna.

Problem stanie sie bardziej krytyczny, gdy postanowimy zalozy¢ wlasng do-
mene, czyli ,dosta¢” nazwe dla naszego serwisu WWW. Natomiast jesli bedziemy
chcieli zaktada¢ w naszej domenie poddomeny dla innych uzytkownikéw, to zde-
cydowanie bedziemy musieli sie czego$ nauczy¢.

DNS jest systemem bardzo ciekawym réwniez z innych powodow. Przede
wszystkim dlatego, ze tak jak internet, jest ,wszedzie” i ,nigdzie” konkretnie.
Podobnie jak internetu, nie da sie go ,,mie¢”. W zasadzie jest niezniszczalny i dzia-
la zawsze. Jego dzialanie opiera sie na wspoOlpracy. Mozna zaryzykowac nawet
twierdzenie, ze DNS zmusza do zawierania znajomosci i utrzymywania dobrych
stosunkow z innymi. Dzieki DNS-owi mozemy wreszcie odnalezé w sieci starych
znajomych, mozemy tez nawigzywac nowe kontakty, lub dowiedzie¢ sie, ze kolega
ze studidw zndw zmienil prace.

Co to wlasciwie jest, ten DNS?

2. Co to jest DNS?

Kazdy komputer w sieci Internet ma przypisany unikalny adres — tzw. adres
IP. Adres taki to 32-bitowa liczba zapisana w konwencji # # # . # # # . # # # . # # #,
gdzie ### oznacza liczbe z zakresu od 0 do 255. Na poziomie pojedynczych pa-
kietéw (czyli minimalnych paczek danych jakie mozna wysytaé w sieci) komputery
wykorzystujg wlasnie adresy IP do komunikacji. Adresy te odzwierciedlajg takze
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fizyczng strukture sieci internet. Nie bedziemy sie wdawac w szczeg6ty technicz-
ne, ale np. na podstawie adresu komputer moze stwierdzi¢ czy odbiorca danego
pakietu znajduje sie w tej samej sieci fizycznej i mozna mu doreczy¢ dane bez
zadnych posrednikéw, czy tez trzeba przekazaé je do innego ,madrzejszego” wezta
sieci, ktory bedzie wiedzial, co dalej z takim pakietem zrobic.

Adresy IP s3 wiec nieodzowne do funkcjonowania sieci w jej najnizszych
warstwach. Ale przesytanie pakietow miedzy komputerami juz dawno przestato
by¢ sztuka dla sztuki, stato sie srodkiem stuzacym do komunikacji miedzy ludzmi.
A ludzie, jak to ludzie nie sg specjalnie biegli w zapamietywaniu przypadkowych
numerdw. Za to zwykle wiedza czego szukaja, albo do kogo chcg wysta¢ list.
I dlatego konieczne stalo sie nadawanie komputerom w sieci nie tylko adreséw
numerycznych ale takze nazw tekstowych, ktére méwia co$§ np. na temat wia-
Sciciela, polozenia geograficznego czy przeznaczenia danej maszyny. Mozliwe jest
takze nadawanie podobnych nazw maszynom, ktére mimo iz mogg by¢ bardzo
odlegle geograficznie, to spelniajag podobne funkcje, albo naleza do tego samego
wlasciciela.

System DNS (ang. Domain Name System czyli System Nazw Domen) jest,
moOwigc najkrocej, baza danych stuzacg do odwzorowywania adreséw tekstowych
w numeryczne i odwrotnie. W tej bazie dostepne sg takze informacje nieco innego
typu, np. jaka maszyna obstuguje poczte dla danego osrodka.

Stwierdzenie, ze DNS jest bazg danych moze by¢ nieco mylgce nawet dla
ludzi, ktorzy co$ o bazach danych styszeli. Wiekszo$¢ uzytkownikow kojarzy sobie
baze danych z systemami takimi jak MS-Access, Clipper, Oracle, FoxPro, SQL czy
Postgress. Czyli ogélnie, ze jest jaki§ maszyneria, ktora w sobie znanym formacie
i w tajemniczy sposob zarzadza danymi, umozliwia wyszukiwanie, robienie rapor-
tow, zestawien itd. Baza danych kojarzy sie czesto takze z komputerem majacym
ogromne dyski, na ktorych zapisane sg olbrzymie ilo$ci danych. Inne komputery
mogg oczywiscie siega¢ do zawartosci tej duzej bazy danych, ale sa od niej zupel-
nie uzaleznione — zeby dotrze¢ do jakiej$ informacji — muszg skontaktowac sie
z serwerem bazy danych.

Wyobrazenia te opierajg sie na pojeciu centralizacji kompetencji i dostepu.
Dane w sieci s3 dostepne, ale jest jedno miejsce, gdzie znajduje sie zrodlo ich
wszystkich. Tego typu schemat ma niestety niezwykle niemita przypadlosé. Jesli
baza danych ma obstugiwaé bardzo duzg sie¢ (np. globalng taka jak internet)
to ten centralny serwer staje si¢ niestychanie waskim gardlem. Obcigzenie jego
samego i wszystkich jego Iaczy btyskawicznie osiggnetoby niewyobrazalny poziom.

Dlatego w systemie DNS zastosowano inne podejscie. System adresowych
baz danych w internecie jest systemem rozproszonym. I to rozproszonym w sposob
niezwykly. Po pierwsze nie ma zadnego centralnego serwera, ktory zawieratby
informacje o wszystkich maszynach w sieci. Po drugie nie ma zadnego centralnego
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osrodka, ktory przydzielatby adresy. Nie ma takze jednego zrodia informacji w tej
bazie. Kazdy administrator sieci lokalnej dolgczonej do internetu jest cze$ciowo
odpowiedzialny za system DNS i zwigzane z nim obcigzenie sieci.

Skoro nie ma zadnego centralnego banku danych, to jak to w ogole dzia-
la? A zwykle dziala sprawnie i niezawodnie. Powodem problemoéw z dziataniem
DNS-u sg wlasciwie wylgcznie bledy albo niedopatrzenia ludzi.

System dziata, poniewaz jest przemy§lany, starannie zaprojektowany, zestan-
daryzowany (a jednak jednocze$nie otwarty i rozszerzalny) i efektywnie zaim-
plementowany. Caly system DNS opisany jest w odpowiednich dokumentach
(rfc1034 i rfc1035) i wszyscy, ktoérzy implementujg serwery DNS muszg sie stoso-
wac standardéw tam zapisanych. System DNS jest tez prosty — wszystkie dane
i cata konfiguracja systemu jest zapisana w plikach tekstowych. DNS podobnie
jak caly internet ma swoje poczatki w systemie UNIX i z tego systemu jest takze
wzieta jego ,, filozofia” dzialania i konfigurowania.

3. Hierarchia w systemie DNS

System DNS jest systemem hierarchicznym. I to pod kilkoma wzgledami.
Hierarchicznie s3 tworzone nazwy domen. Istnieje takze hierarchia serweréw.
Nazwy w systemie DNS majq nastepujaca postaé:

maszyna.domena.

Nazwa domeny moze sktadac sie z jednej lub wiecej czesci rozdzielonych krop-
kami. Korzen (ang. root domain) calego drzewa w hierarchii DNS ma nazwe *.’
(kropka). Ponizej korzenia umieszczone sa domeny glowne (ang. top—level, root—
level). Domeny na tym poziomie s3 juz ustalone i raczej niezmienne. Z powodéw
historycznych istniejg dwa rodzaje nazw domen na poziomie gtownym. W Stanach
Zjednoczonych domeny najwyzszego poziomu odzwierciedlaja strukture organiza-
cyjng i polityczna, a ich nazwy sg zazwyczaj trzyliterowe. Domeny poza terenem
USA maja nazwy dwuliterowe bedace kodami ISO parnistw.

Tabela 1. Domeny najwyzszego poziomu w USA
Domena Przeznaczenie
COM Firmy komercyjne

EDU Instytucje edukacyjne

GOV Instytucje rzadowe

MIL Instytucje militarne

NET Firmy i organizacje zwigzane z siecig

ORG Organizacje niekomercyjne
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W wiekszo$ci krajow drugi poziom nazw tworzy sie w sposob analogiczny jak
pierwszy poziom nazw w Stanach Zjednoczonych. Niektorzy jednak wytamuja sie
z powszechnej konwencji np. w Wielkiej Brytanii, Austrii czy Japonii instytucje
edukacyjne wykorzystuja domeny o nazwie AC (od ang. Academic Community).

Rysunek 1. Fragment hierarchicznej struktury DNS

4. Wybieranie nazwy domeny

Wybranie odpowiedniej nazwy jest sprawa niezwykle wazna. Modne u nas
w Polsce wybieranie nazwy bezposrednio w domenie PL z pominieciem domeny
rodzajowej jest, w zasadzie, bledem. Umieszczenie sie w najwyzszej mozliwej do-
menie jest uwazane za sprawe prestizowa. A z marzeniami o wielkoéci i chwale nie
da sie polemizowac.

Umieszczanie nazwy wlasnej organizacji w domenie PL czesto wynika tez
z poszukiwania prostoty. Taka postawa jest godna pochwalenia, lecz tak naprawde
prowadzi do utrudnianie zycia uzytkownikom. Podzial domen na klasy ORG, EDU;
COM, i GOV zostal wprowadzony po to, aby nawigacje w internecie utatwiac,
a nie utrudniaé. Sami dobrze wiemy, ze umieszczanie plikow w katalogach o cha-
rakterystycznych nazwach pomaga w ich pdzniejszym odnalezieniu. Jesli chcemy
znalez¢ np. serwer WWW Ruchu Swiatto-Zycie, to naturalnym miejscem startu
jest domena ORG.PL, bo wiemy, ze Oaza nie jest firmg komercyjng, ani rzado-
w3, ani edukacyjng. Przegladanie ,,zawarto$ci” domen jest mozliwe (o czym dalej)
i czesto jest to jedna z bardziej efektywnych metod odszukania jakiej$ organizacji.

Problem prostoty nazwy tez mozna traktowaé roznie. Wedtug nas nazwa jest
prosta gdy, mimo ze krotka, to zawiera duzo tresci. Jesli widzimy nazwe abed.pl
to nie znajgc znaczenia ,szyfru” abcd nie wiemy nic. Umieszczona np. na wizy-
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towce nazwa Www.abcd.org.pl niesie zupelnie innego rodzaju informacje, niz
kazik@abcd.com.pl

MySlac z troskg o uzytkowniku, ktoremu trudno wpisac trzy dodatkowe literki
w przegladarce WWW powinni$my zarejestrowaé nasza domene bezpo$rednio
w domenie COM. Wpisanie w przegladarce (Netscape!) jednego stowa abed jest
interpretowane jako www.abcd.com . Proste? Tylko drogie.

OczywiScie mozna wymieni¢ nazwy instytucji znanych w calej Polsce, ktore
mozna, jesli bardzo nam na tym zalezy, zarejestrowa¢ w domenie PL. W szcze-
g6lnosci w domenie PL nalezy rejestrowaé ,pojemne” znaczeniowo podomeny
o krotkich nazwach, w ktorych beda rejestrowane wszystkie ,oddzialy” danej in-
stytucji — w takim wypadku konieczna bedzie samodzielne obstuga DNS. Mozna
np. pomysle¢ o serwerze DNS, ktory obstugiwalby wszystkie instytucje zwigza-
ne z Kosciolem Katolickim w Polsce. Dla takiej inicjatywy z pewnoécig warto
zarejestrowac¢ poddomene o trzyliterowej nazwie bezposrednio w PL.

Rejestrujac sie w domenie ,najbardziej prestizowej” i ,najprostszej” (i jed-
nocze$nie najdrozszej) pomy$lmy o tym, aby zarejestrowad sie takze w domenie
zgodnej z dziatalnodcig, czy charakterem swojej instytucji lub organizacji. System
DNS nie stawia ograniczen na liczbe nazw przypisanych do tego samego adresu IB,
co jest zresztg wlasciwos$cig bardzo uzyteczna.

W Polsce istnieje takze mozliwo$¢ rejestracji domen regionalnych (np.
waw.pl , gda.pl , poznan.pl ). Za rejestracje tego typu domen pobierane s3
najnizsze oplaty.

5. Jak dziata system DNS

DNS dziata w oparciu o sie¢ serweréw nazw (ang. name server) przechowu-
jacych i przesylajacych miedzy sobg dane adresowe. Kazdy komputer dotaczany
do sieci internet, czy to taczem statym, czy komutowanym (telefonicznym) musi
korzysta¢ z uslug przynajmniej jednego serwera nazw, albo by¢ samemu takim
serwerem.

Kazdy serwer nazw zawiera dane o pewnej czesci calej przestrzeni adresowe;
DNS (ang. DNS namespace). Dane z kazdej domeny sg zawsze przechowywane
na co najmniej dwoch serwerach. Jeden z nich tzw. podstawowy serwer nazw (ang.
primary name serwer) jest autorytatywnym zrodlem informacji o danej domenie.
Pozostale (co najmniej jeden, a najlepiej kilka) to serwery wtdrne (ang. secondary),

"Poniewaz akurat przegladarka firmy Netscape jest dostepna z kodem zrodlowym, to mozemy
tez sami te zrodetka nieco poprawié, tak, aby nasze przykladowe stowo abcd byto rozwijane do
www.abcd.com.pl , a dopiero jesli taka domena nie istnieje do www.abcd.com.pl  (pamie-
tajmy o mozliwosci konfiguraciji). ,,Spolszczong” przegladarke rozdajmy znajomym i udostepnijmy
w internecie.
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ktore przechowuja kopie zawartoéci serwera podstawowego. Istnienie kilku ser-
werow wtornych dla danej domeny jest wazne, poniewaz zwieksza niezawodnosé
i odpornoé¢ calego systemu na awarie.

Typowa maszyna dotaczona do sieci komunikuje sie z systemem DNS wy-
sytajac zapytanie do serwera, ktory jest podany jako jej serwer nazw. Wiekszo$¢
serweréw — wlasciwie wszystkie z jakimi mogg mie¢ do czynienia zwykli uzyt-
kownicy — dziata w sposob rekurencyjny. Oznacza, to ze po otrzymaniu zapytania
realizuja odpowiednig sekwencje zapytan innych serweréw i zwracaja odpowiedz
pozytywna — znaleziony adres, albo negatywng — nie ma maszyny o takiej nazwie.
Raz dana odpowied? jest przez pewien czas przechowywana w pamieci podrecznej
serwera i przy ponownym zapytaniu o ten sam adres serwer podaje go nie komu-
nikujac sie z innymi. Mozliwo$¢ buforowania informacji zmniejsza znacznie ruch
w sieci i poprawia efektywnos¢ dzialania systemu. Czasem wrecz korzystne jest
uruchamianie serwerdéw nie przechowujacych zadnych danych ,o0d siebie”; tyl-
ko w celu buforowania wielokrotnie ponawianych zapytan. Niektorzy specjalisci
zalecaja umieszczanie buforujgcego serwera nazw w kazdej galezi sieci lokalnej,
z ktorej ,wychodzi” sie do internetu.

Czes¢ serwerdw — zwlaszeza te ktdre obstuguja domeny znajdujace sie wy-
soko w hierarchii przestrzeni nazw to serwery nierekurencyjne. Serwer taki nie
podaje ostatecznej odpowiedzi na zapytanie. Odsyta jedynie do innego serwera,
ktory moze da¢ odpowiedz. Typowe oprogramowanie po stronie klienta wyko-
rzystywane w stacjach roboczych i komputerach osobistych nie moze korzystaé
bezposrednio z ustug serwer6w nierekurencyjnych.

Schemat poszukiwania odpowiedzi na zapytanie najlepiej zrozumie¢ na
przykltadzie (rys. 2). Zaldzmy, ze pracujemy na maszynie csd8 znajdujacej sie
w domenie ia.pw.edu.pl i chcemy dowiedzie¢ sie jaki jest adres maszyny
www.opole.oaza.org.pl . Serwerem nazw dla tej domeny ia.pw.edu.pl
jest maszyna ¢sd i do niej wlasnie zostanie wystane zapytanie. Zakladamy, ze nikt
nie pytat o ten adres przez dostatecznie dtugi czas i nie ma go w pamieci podreczne;j
naszego serwera.

Na rysunku zaznaczony jest przebieg zapytan, odestan i odpowiedzi, w wyni-
ku ktorych otrzymujemy adres szukanego serwera. Na rysunku widaé 5 serwerow
nazw. Jeden z nich znamy z nazwy — jest to rekurencyjny serwer csd , ktéry ob-
stuguje naszg maszyne. Nazw kolejnych serweréw juz nie znamy i pozostang one
dla nas nieznane przez caly czas. Dwa z tych serwerdw, to serwery nierekuren-
cyjne (serwery dla domen pl i org.pl ), natomiast dwa sg rekurencyjne (oba
serwery ,oazowe”). Serwery nierekurencyjne nie odpowiadajg na pytanie wprost.
Ich odpowiedzi sg nastepujace: serwer domeny pl — ,Ja nie wiem, ale wiem, kto
obstuguje org.pl , spytaj jego”; serwer domeny org.pl : — ,Ja nie wiem, ale
wiem, kto obstuguje domene oaza.org.pl  , spytaj jego”. Dopiero zapytanie ser-
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org.pl
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8-0

Rysunek 2. Zapytanie DNS

wera dla domeny oaza.org.pl ~ powoduje rekurencyjne przeszukanie serwerow
oazowych. Serwer dla domeny oaza.org.pl nie musi znaé¢ wszystkich maszyn
w swojej poddomenie, ale musi mie¢ w swojej bazie danych wskazanie na serwer,
ktory zawiera adresy w tej poddomenie.

Przy okazji obstugiwania tego zapytania w pamieci podrecznej serwera
zostang zapamietane pewne informacje. Serwer csd bedzie juz np. wiedzial
kto obstuguje domene oaza.org.pl i odpowiadajagc na zapytanie o adres
www.warmia.oaza.org.pl nie bedzie sie kontaktowat z serwerami dla do-
men pl i org.pl , a od razu przekaze zapytanie do serwera dla domeny
oaza.org.pl

6. DNS w praktyce

Kiedy juz wiemy do czego stuzy i jak dziala DNS, to mozemy zaczaé go
uzywaé. Najczedciej uzywamy systemu DNS zupeltnie nieswiadomie. Wpisujemy
po prostu adres strony WW W, albo wysytamy list do znajomego i nie zdajemy sobie
sprawy z tego, ze dla realizacji kazdego z tych zadan konieczne jest skorzystanie
z odpowiednich baz danych. I §wiadczy to tylko o tym, ze system dobrze spetnia
swoje zadanie.

6.1. Problemy z systemem DNS

Fakt, ze DNS jest podstawg wszystkich waznych ustug sieciowych uswia-
damia nam sie brutalnie wtedy gdy z jakich§ powodéw DNS przestaje dziatac.
Calkiem niedawno do$wiadczyliémy tego na wlasnej skorze. Na ponad pot ty-
godnia ,zniknal” z sieci serwer oazowy (na ktorym znajduja sie m.in. informa-
cje o naszym seminarium INE'98). Przyczyng tego tajemniczego znikniecia, byt
btad w konfiguracji systemu DNS. I to co ciekawe, bazy danych dla domeny
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oaza.org.pl byty i s caly czas poprawne, a serwer www.oaza.org.pl  caly
czas pracowat i mial dostep do sieci. Przyczyna byla taka, ze z powodu niedo-
patrzenia nie poinformowano serwera (i obstugi) domeny edu.pl  (!) o zmianie
serwerOw nazw dla domeny wmsd.edu.pl ! Blad polegal na tym, ze na ser-
werze dla domeny edu.pl podane bylo, ze domene wmsd.edu.pl  obstuguja
dwie maszyny: camillo.wmsd.edu.pl i melkor.mimuw.edu.pl . To jed-
nak nie bylo prawda, bo jakis czas temu zmieniono wtorny serwer DNS dla domeny
wmsd.edu.pl , na maszyne giovanni.wmsd.edu.pl , hiestety nie informu-
jac o tym serwera w domenie nadrzednej. Problemu nie byto dopoki dziatat serwer
camillo . Tak sie jednak zdarzylo, ze przez kilka dni mieli§my awarie lgcza do
serwera camillo . I w tym momencie zaczely sie problemy — nie bylo zadnego
serwera DNS dla domeny wmsd.edu.pl i ,znikneta” ona w calosci z sieci.

Ale dlaczego nie mozna sie byto dosta¢ do serwera oazowego? Przeciez do-
mena oaza.org.pl  nie ma formalnie nic wspolnego z domeng wmsd.edu.pl
Ot6z ma. Serwer www.oaza.org.pl i giovanni.wmsd.edu.pl to ta sama
maszyna! To jednak jeszcze nie wszystko — nawet jesli tak jest, to wcale nie musia-
lo dojs¢ do tego do czego doszlo. Bo tak sie sktada, ze przez caly czas byl dostepny
serwer DNS dla domeny oaza.org.pl . I wszystkie maszyny, ktére probowaty
sie skontaktowa¢ z tg domeng znaly go. Byl nim sam serwer giovanni , ktory
jest serwerem wtornym dla domeny oaza.org.pl . Niestety, nie bylo mozliwe
znalezienie jego adresu, bo w tym celu trzeba bylo siegna¢ do bazy na maszynie
camillo , ktora byla niedostepna.

Blad istnial juz dosy¢ dtugo, ale sie nie ujawnial do czasu kiedy zabraklo
jedynego jak sie okazalo serwera dla domeny wmsd.edu.pl . Dopiero po prze-
§ledzeniu zawarto$ci baz danych serwer6w dla domen org.pl  iedu.pl istwier-
dzeniu, ze s3 tam nieaktualne dane mozliwe bylo zrobienie czego$§ w tej sprawie
— zgloszenie w NASK-u zmiany serwera wtérnego dla domeny wmsd.edu.pl

Nauka jaka wynika z tego zdarzenia jest taka, ze nigdy nie jest za wiele
serweréw nazw dla waznych domen. I np. sugestia jaka kiedys pojawita sie gdzies
w sieci w zwigzku z rejestracja domeny opoka.org.pl , z&¢ w NASK-u musza
pracowaé ludzie nieprzychylni Ko$ciolowi, bo kaza podaé¢ dwa serwery wtorne,
byta absolutnie bezpodstawna. Takie wymaganie $wiadczylo o zyczliwosci, a nie
zlosliwosci operatora.

W ten sposéb DNS zmusza nas do szukania przyjaciot. Nawet jesli postano-
wimy, ze ,,my tu sami sobie internet zrobimy”, to okaze sie, ze potrzebny jest nam
serwer wtdrny poza naszg domeng, wiec musimy z kim§ innym zy¢ w zgodzie. Oka-
zuje sie tez, ze im wiecej mamy przyjaciol (ktorych maszyny sa naszymi serwerami
wtornymi) tym wieksze klopoty jestesmy w stanie przetrwac.
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6.2. Domeny wirtualne

W czasie omawiania probleméw jakie niedawno mieli$my z systemem DNS

powiedzieliémy, ze serwer giovanni.wmsd.edu.pl i www.oaza.org.pl
to ta sama maszyna. Nawet wiecej www.opole.oaza.org.pl ,
www.warmia.oaza.org.pl to takze ta sama maszyna! W rzeczywisto-

$ci serwer giovanni  nalezy obecnie do 9 domen i pelni dla kazdej z nich m.in.
funkcje serwera nazw.

Mozliwe jest to dlatego, ze jak juz wspominaliSmy wcze$niej, mozna temu
samemu adresowi [P przypisywac rézne nazwy. Malo tego, moga istnie¢ domeny,
ktore nie maja zadnych wlasnych maszyn, ani nawet adreséw. Wystarczy, ze beda
zawieraly tylko tzw. aliasy, czyli dodatkowe nazwy dla maszyn, ktore juz gdzies
w DNS-ie sg zapisane.

Dzieki temu mozna takze dowolng domene przenie$¢ na zupelnie inne ma-
szyny i nikt tego nie zauwazy. Czyli jesli juz raz zarejestrujemy wlasng domene,
to nigdy nie bedziemy juz musieli zmienia¢ jej nazwy, bez wzgledu na to gdzie
fizycznie bedg sie znajdowaly nasze serwisy WWW, konta pocztowe itd. System
DNS jest wiec niezwykle elastyczny i daje naprawde duzo mozliwosci. Wystarczy
je tylko zna¢ i wiedzie¢ jak mozna z nich korzystaé.

6.3. Zaawansowane wykorzystywanie systemu DNS

Wiedzac nieco na temat systemu DNS i znajac narzedzia do przeglagdania
zawartosci DNS-owych baz danych mozna robi¢ rzeczy niezwykte: np. wyobrazmy
sobie, ze znamy jaka$ organizacje, albo firme, ktorg ,podejrzewamy” o to, iz ma ona
swoj serwis WWW, ale nie znamy jego adresu. Albo, ze mamy znajomego, ktory
jest aktywnym czlonkiem Ruchu Swiatto-Zycie i potrzebny jest nam pilny kontakt
do niego, a nie znamy jego telefonu, lecz podejrzewamy, ze moze mieé skrzynke
pocztowg na serwerze oazowym. Tego typu problemy mozna rozwigzaé przegladajac
yrecznie” zawarto$¢ baz DNS. Nie bedziemy podawaé szczegdtowych rozwigzan.
Narzedzia, ktore umozliwiajg zaawansowane wykorzystywanie mozliwo$ci systemu
DN nie majg intuicyjnych okienkowych interfejsow iich uzywanie moze sprawia¢
przecietnym uzytkownikom problemy. Niemniej warto wiedzie¢ co jest mozliwe,
aby w razie potrzeby moc poprosi¢ zaprzyjaznionego administratora o pomoc.

Aby rozwigzaé pierwszy problem musimy najpierw sprawdzic czy interesujaca
nas firma czy organizacja ma wtasng domene. W tym celu wystarczy ustali¢, jaki
jest adres serwera przypuszczalnej domeny nadrzednej. Jesli szukamy firmy, ktora
dziala na terenie Polski i zajmuje sie dzialalnoscia komercyjng, to poszukiwanie
mozemy zaczaé od domeny com.pl . W przypadku organizacji spolecznych czy
np. ruchow katolickich warto zacza¢ od domeny org.pl . Istniejg odpowiednie
narzedzia do przegladania zawartosci baz danych DNS, ktore umozliwiajg docie-
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ranie do zawartosci serwerow DNS. Pozwalajg one np. wypisa¢ rekordy danego
typu albo nawet pokazywaé¢ kompletng zawarto$¢ bazy dla danej domeny. Po od-
nalezieniu serwera domeny nadrzednej sprawdzamy jakie sg jej poddomeny. Jesli
w niej znalezlismy to czego szukamy, to sprawdzamy jaka jest nazwa serwera pod-
stawowego szukanej domeny, aczymy sie z nim i ,wyciggamy” od niego wszystko
co potrzebujemy.

Drugi problem, ktéry mozemy rozwigzaé korzystajac z systemu DNS, to
stwierdzenie czy czlowiek, o ktorym co$§ wiemy (znamy co najmniej nazwisko i ko-
jarzymy go z jaka$ organizacja czy firmg), ma w domenie tej firmy, czy organizacji,
skrzynke pocztowa. Jesli nie wiemy jaka jest nazwa domeny, w ktorej poszukiwany
cztowiek moze mie¢ adres, to zaczynamy tak jak w poprzednim przypadku. Szu-
kamy jednak teraz troche czego innego. Interesujg nas rekordy typu MX, ktore
zawierajg informacje o tym, jaka maszyna obstuguje poczte danej domeny. Po zna-
lezieniu adresu takiej maszyny musimy skorzystac z innych narzedzi — w DNS-ie
nic wiecej na ten temat nie ma. Metody dalszego postepowania sg dwie: albo
uzywamy programu finger , liczac, ze wszyscy uzytkownicy w danej domenie
maja konto na serwerze pocztowym. Jesli jest inaczej to mozna jeszcze sprobowaé
polaczy¢ sie z serwerem pocztowym bezposrednio i zobaczyé, czy moze chociaz
na serwerze istnieja aliasy dla wszystkich uzytkownikéw. Ta ostatnia metoda jest
jednak zarezerwowana wylgcznie dla ludzi majgcych dosyé duza wiedze na temat
dzialania systemu poczty elektronicznej w sieci internet.

DNS jest takze systemem, posiadajacym bardzo dobre narzedzia diagnostycz-
ne. Umozliwia to latwe wykrywanie i usuwanie probleméw jakie mogg sie pojawic.
Narzedzia te s3 w zasadzie przeznaczone jedynie dla administratoréw sieci i serwe-
roéw i w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidlowosci w dziataniu sieci
nalezy ich jak najszybciej powiadamiac.

6.4. DNS a WWW

Jesli chodzi o relacje systemow DNS i WWW to trzeba wspomnieé trzy
sprawy. Po pierwsze dla znalezienia adresu kazdego serwera WWW, ktory podaje-
my w przegladarce konieczne jest zadanie zapytania do serwera DNS. Jest to na
szczedcie robione automatycznie i tylko czasami musimy strasznie dtugo czekad,
z zablokowanymi wszystkimi okienkami przegladarki (Netscape) zeby dowiedzie¢
sie wreszcie, ze takiego adresu nie ma w systemie DNS.

Druga sprawa to serwery wirtualne. Ale i to takze jest sprawa w zasadzie pro-
sta. Wszystko sprowadza sie wlasciwie tylko do odpowiedniej konfiguracji serwera
http. Godny polecenia w tym miejscu jest serwer Apache, gdzie realizacja serwe-
réw wirtualnych, kazdy ze swojg wlasng hierarchia dokumentow, jest dziecinnie
prosta.
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[ wreszcie trzecia sprawa, chyba najwazniejsza. Jak nalezy budowa¢ hierarchie
serwisow WWW: kiedy nalezy tworzy¢ nowe domeny, a kiedy wystarcza tylko
odpowiednie zalezno$ci miedzy dokumentami umieszczanymi na serwerze. Czy
korzystajac z systemu DNS tworzy¢ nowe wirtualne poddomeny i serwery WWW
dla nich (np. w przypadku domeny oaza.org.pl  poddomeny opole , warmia )
czy raczej tworzy¢ hierarchie stron WWW w ramach jednego serwera? Naszym
zdaniem nalezy umiejetnie taczy¢ jedno i drugie podejscie. Uzasadnione wydaje
sie nam tworzenie poddomen dla srodowisk, czy organizacji regionalnych nawet
jesli na razie wszystkie serwisy sg umieszczane fizycznie na jednym serwerze. Kiedys$
pewnie przewedruja w geograficznie blizsze im rejony, a my bedziemy dla nich tylko
serwerem nazw domeny nadrzednej. Ale np. dla czasopism ogélno-oazowych lepie;
stworzy¢ oddzielny dziat w ramach centralnego serwisu Ruchu — co ogoélne niech
zostanie w centrali.

7. Zakladanie i rejestracja domen

Aby domena mogta by¢ dostepna z dowolnego miejsca na $wiecie nalezy
ja zarejestrowaé w odpowiednich regionalnych osrodkach. W Polsce rejestracja
domen zajmuje sie NASK. Zgloszenie nowej domeny jest proste. Wystarczy zlozy¢
odpowiedni wniosek (sktada go organizacja, ktora chce zarejestrowaé domene)
oraz przesta¢ formularz. Dokladne zasady rejestracji domen wraz z regulaminem
i wzorami wniosku i formularza zgloszeniowego sg dostepne na stronie WWW
http://www.nask.pl/NASK/net/dns-reg.html .

Rejestracja domeny w NASK-u jest ptatna. Obecne oplaty wynosza: za reje-
stracje w domenie pl — 300 zl, za rejestracje w domenie funckjonalnej (com.pl
org.pl ) — 15021, a za rejestracje w domenie regionalnej (np. waw.pl ) — 50z

I co chyba najwazniejsze: oplaty rejestracyjne mozna ograniczaé zaktadajac
w istniejacych juz domenach poddomeny nizszego poziomu. Tak dzieje si¢ np.
w przypadku Ruchu Swiatto-Zycie, gdzie zarejestrowana zostata domena ogélno-
polska oaza.org.pl , a teraz s3 zakladane w niej poddomeny zwigzane z die-
cezjalnymi wspdlnotami oazowymi. Zaktadanie poddomen nie kosztuje nic, bo
robimy to sami.

8. Podsumowanie

Znajomos¢ systemu DNS jest pozyteczna z kilku powodow.

» Wiedzac co$ o nazwach mozna wybra¢ dla siebie odpowiednig nazwe domeny
(ewentualnie kilka nazw) ulatwiajacg uzytkownikom sieci odnalezienie nas
w przestrzeni nazw DNS.


http://www.nask.pl/NASK/net/dns-reg.html
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+ Znajac zasady zakladania i rejestracji domen mozna zmniejszac koszty zwig-
zane z zaistnieniem w sieci réznych organizacji czy wspolnot. Jednoczesnie
budowanie wtasnych poddomen znakomicie zwieksza uporzadkowanie prze-
strzeni nazw DNS.

+ Wiedzac cos o sposobie przesytania zapytan i buforowania odpowiedzi mozna
dobra¢ liczbe i typy serwerow DNS tak, aby minimalizowaé¢ ruch w sieci
i skraca¢ czasy odpowiedzi na zapytania do systemu DNS.

+ Umozliwia uzyskiwanie roznego rodzaju informacji dostepnej w standardo-
wych bazach danych systemu DNS.
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