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1. Grafika w internecie

Jezyk HTML i protokot WWW przyczynily sie niewatpliwie do duzego roz-
woju grafiki w Internecie. Strony internetowe sg gléwnym miejscem, w ktérym
pojawiajg sie zdjecia, rysunki itp. Jednak czas transferu strony z serwera wydtuza sie
wraz ze wzrostem iloSci takich atrakcji, szczegdlnie przy stabych taczach, ktorymi
dysponujemy w Polsce. Nierzadko zdarza sie, ze na uzyskanie potrzebnej informa-
cji trzeba czeka¢ kilka minut, gdyz jakis ,, fantasta” umiescit 120 kB plik graficzny.
Dlatego tez kazda przegladarka posiada opcje, ktéra pozwala na przegladanie stron
internetowych bez ogladania grafiki. Stwarza to jednak wiele problemoéw dla pro-
jektanta. Nalezy bowiem pamietad, ze odbiorca naszej informacji moze wlasnie
uzywac takiej opcji, wiec jezeli jaka$ informacja jest podawana poprzez obrazek,
zabawny napis, lub tym podobne, musi ona by¢ dostepna dla 0séb korzystajacych
z trybu ,bez grafiki”. Jezyk HTML daje mozliwosci i narzedzia rozwiazujace ten
problem, ale nie bedziemy si¢ tym zajmowac w tej cze$ci, wspominajac ten fakt
mam jedynie na celu uswiadomienie czytelnikowi, iz cata ta kolorowa pajeczyna
nie jest tak piekna jak mogtoby sie wydawac.

W kilku najblizszych rozdziatach bede staral sie wyttumaczy¢ jak tworzy sie
grafike do Internetu, za pomocg jakich formatow graficznych mozna ja zapisywac,
oraz jak sprawi¢ aby nasze zdjecia i rysunki zajmowaly malo miejsca. Zaktadam
jednoczes$nie, ze czytelnik zetknat sie juz (chociaz troche) z tematem grafiki kom-
puterowej i probowal tworzy¢ jakie§ prace (typu prosty rysunek np. w programie
MS Paint).

Gléwny problem jaki wigze sie z grafikg internetowa to jej objetosé. Kla-
syczne zdjecie formatu 600x800 w 16 mln koloréw zajmuje 1 440 kB. Wiedzac,
ze w Polsce w Internecie 10k B potrafi by¢ transferowane przez ponad 2 s, tatwo
mozna policzy¢, iz aby zobaczy¢ taki obrazek na ekranie swojego komputera nale-
zaloby czekaé przez 288s, co daje ponad 3,5 minuty (mozna umrze¢ z nudow). Aby
skroci¢ tak dtugi czas oczekiwania nalezy zmniejszy¢ wielkosé pliku. Jak sie jednak
okazuje aby tego dokona¢ nie trzeba pomniejszaé rozmiaru zdjecia. Specjalne for-
maty graficzne zapewniaja nam rozmaite metody kompresji ($ciskania informacji
w mniejsze paczki) skutecznie redukujac gigantyczne pliki nawet 0 95% ich wiel-
kosci. Np. w naszym przypadku skompresowane zdjecie mogloby zajmowaé 72 kB,
czyli ok. 14 s oczekiwania — juz jaki$ postep, a efekt na ekranie taki sam.
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Druga sprawg dos¢ istotng dla grafiki internetowej jest to, iz jezyk HTML
pozwala na ,do$¢ swobodne” ukladanie rozmaitych rysunkow na stronie inter-
netowej, dzieki czemu nie musimy tworzy¢ jednego duzego pliku zawierajacego
wszystkie elementy graficzne, wystarczy, ze rozmie$cimy poszczegdlne czesci jako
oddzielne obrazki na tzw. backgroundzie, czyli tle. Oczywidcie tlo stron interne-
towych to rowniez plik graficzny, zawierajacy pojedynczy motyw, ktory jest wy-
$wietlany na ekranie jak mozaika. Dobierajac odpowiednio pliki graficzne na to,
mozna uzyska¢ wrazenie jednolitego obrazka (np. nieba). Dodatkowym ,bajerem”
jest to, ze niektore formaty pozwalaja na oznaczenie przestrzeni ,przezroczyste;j”,
tzn. ze tlo moze ,,prze§witywad” przez srodek obrazka.

Jak wida¢ cata sprawa jest dos¢ obszerna, jednak w najblizszych rozdziatach
bede starat sie wyttumaczy¢ kazdy z poruszonych aspektow.

2. Paleta kolorow — co to znaczy

Jak wczesniej wspominatem zdjecie 800x600 pikseli w 16 mln koloréw (24
bity na kolor), zajmuje 1440 kB, to samo zdjecie w 64tys. koloréw (16 bitow na
kolor) zajmuje juz tylko 960 kB, w 256 kolorach (8 bitéw na kolor) zajmuje tylko
480 kB, natomiast zapisane jako mapa bitowa (czarno-biale, monochromatycz-
ne — 1 bit na kolor) zajmowaltoby 60 kB (wszystkie te wielko$ci podawane sg
przy zalozeniu, ze nie stosujemy kompresji). Powstaje wiec pytanie, ilu kolorow
potrzebujemy do zapisania naszego zdjecia, tak aby nie utracié¢ jakosci.

Jezeli nasz obrazek jest typowa grafika, sktadajaca sie z duzych elementow
pokrytych jednakowym kolorem (kotka, prostokaty, krzywe) i nie zawiera tzw.
przejs¢ tonalnych (plynnych przejsé z jednego koloru w kolor) i kolory sgsiadujace
wyraznie odcinajg sie od siebie jest to znak iz mozna zastosowaé palete, zawiera-
jaca np. 256 kolorow (lub mniej). Owa paleta koloréw jest to zestaw wybranych
koloréw, za pomoca ktorego staramy sie przedstawié nasza grafike, z reguly proces
ten jest wykonywany automatycznie przez komputer, ale warto zrozumieé istote
zjawiska, aby radzi¢ sobie w trudnych sytuacjach.

Dobry sprzet komputerowy pozwala na wy$wietlenie 16mln kolorow na ekra-
nie (jest to liczba wyznaczona empirycznie przez zespoly badawcze, przy ktorej
przecietny czlowiek nie odréznia dwoch ,sasiadujacych” koloréw, co pozwala na
stworzenie wrazenia plynnoéci przechodzenia koloréw). Jednak w rzeczywisto-
$ci przecietnemu uzytkownikowi wystarcza 64 tys. kolorow. W przypadku grafiki
komputerowej okazuje sie ze wiele prac nie zawiera, az tylu kolorow (np. zdje-
cie nieba zawiera odcienie niebieskiego i biel, nie zawiera koloru czerwonego,
z6ttego, zielonego), dzieki czemu mozemy wybra¢ pewien zestaw, ktory umozliwi
bardzo wierne odtworzenie tego samego obrazu, przy jednoczesnym zmniejszeniu
jego wielko$ci w pamieci komputera. W praktyce spotyka sie prace, ktore mozna



Jakub Kuran: Grafika w internecie 3

przedstawi¢ za pomoca np. czterech koloréw (2 bity na kolor). Zmniejszanie palety
kolorow jest bardzo dobrym sposobem na redukowanie wielkoéci plikow z grafi-
ka, a jednoczesnie umozliwia lepsza kompresje. Warto zwrdcié uwage na fakt iz
zdjecia czarno-biale (grayscale) mozna przedstawi¢ za pomocg palety 256 odcieni,
bez jakichkolwiek strat jakosci (przecietny czlowiek nie odréznia wiecej niz 128
odcieni szarosci, a monitor jest w stanie przedstawi¢ 256), dlatego tez zapisywanie
zdjeé¢ czarno-biatych za pomocg 16 mln koloréw jest pozbawione sensu!

W przypadku przedstawiania obrazkow za pomoca ograniczonej liczby kolo-
réw w palecie (w stosunku do liczby koloréw w oryginalnej pracy) bardzo przy-
datng jest opcja tzw. ,dither”, ktéra umozliwia symulowanie jednego koloru za
pomoca dwoch innych (np. za pomocg szachownicy bialo-czerwonej stworzonej
z pikseli ekranu, mozna zasymulowaé kolor jasnoczerwony), pozwala to na wier-
niejsze oddanie oryginatu. Opcja ,dither” posiada kilka alternatyw, jednak nie
bede ich omawial, proponuje czytelnikowi poeksperymentowanie (np. przy uzyciu
programu PhotoShop).

Obrazy graficzne s3 reprezentowane w komputerze za pomoca tzw. modeli
barw, z ktorymi mozemy sie spotkaé w programach graficznych. W przypadku prac
internetowych spotykamy cztery podstawowe:

+ RGB — 16 mln koloréw, pozwala na wierne przedstawienie obrazu.

+ GrayScale — 256 odcieni szaro$ci, pozwala na wierne przedstawienie czarno-
-biatego obrazu.

+ Bitmap — czeri + biel, nie zawiera odcieni szarosci, dos¢ rzadko uzywany,
tylko obrazy czarno-biale monochoromatyczne.

+ IndexedColor — pozwala na stworzenie wlasnej palety barw od 8 do 256
odcieni, paleta ta moze sie sktadac z tzw. koloréw systemowych (Windows
lub Macintosh), albo kolorow ,,dostosowanych” (tzw. adaptive).

Wiekszos¢ aplikacji graficznych obstuguje te modele (inne spotykane modele
nie majg szczegdlnego zastosowania w Internecie, poza tym, ze format graficzny
JPEG, konwertuje obrazy RGB na inny model, ktéry umozliwia zastosowanie
kompresji tzw. stratnej, bez znacznego pogarszania wygladu obrazu). Proponu-
je samodzielne eksperymentowanie poprzez konwertowanie obrazu oryginalnego
(np. RGB) do innych modeli.

Jak wida¢ istnieje wiele metod na zmniejszenie rozmiaru plikoéw graficznych
dostosowujac ich modele barw do naszych potrzeb. Znajac te sposoby, warto wzigé
je pod uwage przy projektowaniu obrazéw na strony internetowe.
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3. Formaty graficzne stosowane w WWW

W przypadku grafiki internetowej istnieja dwa podstawowe formaty graficz-
ne: GIF oraz JPEG. Obydwa formaty stosuja odmienne metody kompresji i maja
zastosowanie do innych modeli kolorow.

Format GIF zostat stworzony przez firme Compuserve z mySlg o przekazy-
waniu grafiki pomiedzy réznorodnymi platformami komputerowymi i w bardzo
krotkim czasie stal sie standardem do wymiany grafiki w Internecie (tu wlasnie
wystepuje problem roznorodnych niekompatybilnych system6éw komputerowych).
Dodatkowo format ten pozwala na wy$wietlanie ciggu kolejnych bitmap (znajdu-
jacych sie we wspolnym pliku), ktore w ten sposob tworza animowang sekwencje,
jednocze$nie umozliwia okreslenie jak dtugo dana klatka ma by¢ widoczna oraz
w jaki sposob powinna pojawié sie na ekranie (dostepne sa dwa tryby: z przeplo-
tem i zwykly). Kolejng ciekawg cechg tego formatu jest mozliwos¢ zdefiniowania
koloréw ,,przezroczystych”, to znaczy takich ktore nie beda wy$wietlane (w efek-
cie na stronie internetowej w miejscu koloru ,,przezroczystego” widoczne jest tlo).
Pozwala to na osiggniecie réznych ciekawych efektow.

W celu zmniejszenia objeto$ci plikow GIF zastosowano model IndexedColor,
oraz kompresje LZW, ktora dodatkowo zmniejsza rozmiar zbioru. Uzycie trybu
wyswietlania z przeplotem pozwala na szybsze pokazanie zarysu grafiki na ekranie
uzytkownika. Wyswietlanie to polega na pokazaniu wpierw co 8 linii, potem co 4,
co 2, a na koncu linii nieparzystych.

Przy stosowaniu GIF’a nalezy pamietaé, ze nie potrafi on zapisywaé obra-
z6w w modelu RGB, dlatego przed zachowaniem zbioru w tym formacie, nalezy
dokona¢ ,,$wiadomej” transformacji na tryb IndexedColor. Celowo podkreslam
stowo swiadomej, gdyz czesto zdarza sie iz przy zapisywaniu w formacie GIF pro-
gramy dokonujg automatycznej konwersji, ktora nie zawsze daje najkorzystniejsze
efekty. Wiekszo$¢ programéw pozwala na okreslenie trybu wyswietlania obrazu na
ekranie (z przeplotem lub bez), oraz na zdefiniowanie koloréw ,przezroczystych”.

Aby wykorzysta¢ mozliwosci cyklicznego wyswietlania roznych obrazkow,
czyli animacji, z reguly nalezy uzy¢ dodatkowego programu, ktéry pozwala na
,wciggniecie” wczesniej przygotowanych plikéw GIF z pojedynczymi obrazkami
i zmontowanie ich w spdjng catos¢. Jednym z takich programoéw jest GIF Con-
struction Set, sharewarowy programik, ktory ma bardzo duze mozliwosci.

Na koniec mozna dodaé, ze GIF jest formatem niestratnym (dla modelu
IndexedColor), to znaczy iz praca zachowana jako GIE po otworzeniu, bedzie
wygladata tak samo jak przed zachowaniem.

Drugim réwnie czesto uzywanym formatem jest JPEG. Format ten zostal
stworzony przez Join Photographic Experts Group (w wolnym tlumaczeniu Wspol-
na Grupa Rzeczoznawcow Fotografii), a jego gtownym zastosowaniem jest archi-
wizacja zdigitalizowanych zdje¢.
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Jego podstawowgq zaletg jest duzy stopienn kompresji (nawet 1:50 i wiecej).
Jednak trzeba podkresli¢ iz kompresja ta jest stratna, oznacza to, ze po otwo-
rzeniu pliku JPEG otrzymamy obraz o jakosci gorszej od oryginatu (czyli obrazka
zapisanego wczesniej). Pogorszenie jakosci jest wprost proporcjonalne do stopnia
kompresji, czym bardziej skompresujemy grafike, tym wieksze bedzie pogorszenie
jej jakosci. Jednak w przeciwienstwie do formatu GIE JPEG pozwala na zapisanie
pelnej gamy koloréw RGB (w rzeczywisto$ci gama ta jest nieco zubozana, jednak
dla zwyklego uzytkownika efekt ten jest niezauwazalny), co jest bardzo przydat-
ne przy prezentowaniu zdje¢ na stronach internetowych (czesto zdjecia zapisane
w trybie IndexedColor tracg caly urok, natomiast zapisane w JPEG wygladaja tak
jak nalezy). Wada tego formatu jest to, ze nie mozna w nim zachowa¢ animacji,
ani tez zdefiniowa¢ koloréw ,,przezroczystych”.

Warto tutaj doda¢, iz zapisywanie obrazow IndexedColor w formacie JPEG
nie ma wiekszego sensu, gdyz i tak sq konwertowane do innego modelu, ktory
zawiera wiele barw. Nalezy wiec przyjac iz w formacie JPEG zachowujemy obrazy
RGB i Grayscale.

Na stronach WWW mozna rowniez stosowac inne formaty graficzne, cho-
ciazby pliki AVI i MPEG zawierajace sekwencje filmu i dZwieku. Zamiast JPEG
mozna uzy¢ kompres;ji fraktalnej. Ostatnio powstal format PNG, ktéry umozliwia
zdefiniowanie stopnia przezroczystosci poszczegdlnych fragmentow grafiki, co daje
efekty znacznie ciekawsze niz przezroczyste kolory w GlFie. Jednak wiele przegla-
darek nie obstuguje standardowo niektérych z tych formatow, co sprawia, ze nie
mozemy mie¢ pewnodci iz ogladajacy naszg strone widzi te elementy.

4. Male jest piekne, czyli jak zmniejszy¢ wielkos¢ plikow
graficznych

Tak jak wspominalem na samym poczatku, grafika internetowa powinna zaj-
mowa¢ malo miejsca na dysku. Nie oznacza to jednak, ze musi by¢ ona uboga
i nieciekawa. Dobra znajomos¢ wlasciwosci poszczegélnych formatow graficznych
pozwoli nam na bardzo swobodne planowanie grafiki, przy jednoczesnym mini-
malizowaniu rozmiarow plikow.

Glownym elementem graficznym strony internetowej z reguly bywa tto (tzw.
background). Istnieje wiele zrodel, ktére dostarczajg najrozmaitsze rodzaje back-
groundu, dzieki czemu nie musimy §lecze¢ catymi godzinami nad wymyslaniem
czego$ oryginalnego. Warto pamietad, iz uzycie tego samego elementu tla na ko-
lejnych stronach skraca czas oczekiwania na zatadowanie tych stron (odwotanie
do tego samego miejsca w sieci powoduje skorzystanie z bufora (ang. cashe), znaj-
dujgcym sie na lokalnym dysku uzytkownika, w ktérym gromadzone sg odczytane
wczesniej informacje). Jednak ciekawie zaprojektowane tlo moze zapewnic ele-
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gancki wyglad strony, dlatego tez czasami warto pomysle¢. Nie mozna przy tym
zapomnied, ze tlo jest elementem powtarzanym jak mozaika, dlatego prawy brzeg
powinien dobrze by¢ dopasowany do lewego, tak aby powstawal efekt zlewania
— plynnego przejscia. Bezcelowe jest tworzenie elementu tla tak duzego, by wy-
pelnial calg strone bez powtarzania sie, jednak niektorzy uzyskuja ciekawe efekty
tworzgc elementy bardzo szerokie, ale krotkie (np. 600x2 piksele), otrzymujac
przyktadowo stylowy lewy margines strony lub tez dtugie, ale waskie.

Przy tworzeniu grafiki do strony WWW warto kierowaé sie nastepujacymi
wskazOwkami:

+ ikony, bardzo mate obrazki, wskazniki, graficzne odnosniki nalezy zachowy-
waé w formacie GIF (nie powoduje on ,rozmywania krawedzi”, jakie naste-
puje w przypadku formatu JPEG), warto jest rowniez ograniczy¢ ilo$¢ wyste-
pujacych tu koloréw (gwarantuje to lepsza kompresje i zmniejszenie rozmia-
ru pliku), dodatkowo format GIF umozliwia stosowanie grafik o ciekawych
ksztaltach (nie tylko prostokatnych) dzieki zdefiniowaniu ,,przezroczystych”
kolorow, jak réowniez tworzenie matych animowanych elementow.

+ kolorowe i czarno-biale zdjecia nalezy zachowywa¢ jako JPEG, daje to bar-
dzo dobre mozliwosci kompresji przy jednoczesnym zachowaniu waloréw
estetycznych (stopienn kompresji trzeba wyznaczaé¢ empirycznie dla poszcze-
gblnych obrazkow, poprzez stopniowe zwiekszanie, az do momentu gdy po-
gorszenie jakosci staje sie zauwazalne),

+ elementy graficzne zawierajgce duze obszary o takich samych kolorach, nie
zawierajace przej$¢ tonalnych zachowujemy w formacie GIE

« grafiki zawierajace ostre, wyrazne elementy, drobny tekst itp., nalezy zapisy-
waé w formacie GIF (format JPEG powoduje ,,rozmywanie” ostrych krawe-
dzi),

« nalezy unika¢ plynnych przejs¢ tonalnych na duzych obszarach (np. przejécie
od bieli do zieleni na obszarze 100x100 pikseli), gdyz zaden z wymienionych
wecze$niej formatOw nie zapewni poprawnego odwzorowania,

+ jezeli to mozliwe przy konwersji na IndexedColor nie korzystaé z opcji Dither
(poprawia to stopiers kompresji),

+ nalezy unika¢ zbyt duzych elementow graficznych, jak rowniez zbyt wielu
malych elementow.

5. Podsumowanie

Mam nadzieje, ze ten krotki artykul przyblizyt czytelnikowi tajniki projekto-
wania grafiki na strony WWW. Dzisiejsze mozliwosci komputeréw i tatwy dostep
do nich powoduje niesamowity rozwdj wymiany informacji na wszystkich ptasz-
czyznach zycia. Wiadomo, ze jedng z najlepszych form prezentowania danych
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jest grafika. W prosty i intuicyjny sposdob mozna zobrazowa¢ informacje, do opi-
su ktorych nalezatoby uzy¢ wielu stow. Wiadomo iz suchy tekst jest trudny do
przyswojenia, a jednocze$nie zniecheca do lektury. Dlatego tez, grafika na stro-
nach WWW daje szerokie mozliwoéci wyrazu, zacheca do czytania i ogladania,
przycigga rzesze ,ciekawskich”, przez co ro$nie wymiana informacji. Warto pa-
mietaé o tym przy tworzeniu wlasnych stron. Jezeli nasza strona bedzie zawierata
zbyt duzo ,ciezkich” elementéw graficznych, nikt z zainteresowanych nie doczeka
sie zaladowania wszystkiego. Jezeli grafika bedzie przytlaczata istotng informacje,
wprowadzalta batagan i nielad, zmniejszata czytelnoé¢, trzeba jg koniecznie zmie-
ni¢. Dobrze zaprojektowane tto nie moze by¢ zbyt krzykliwe, gdyz tekst na nim
wyswietlany musi by¢ czytelny.

Surfujgc po Internecie warto przyjrzeé sie innym stronom, oceniajac je nie
ze wzgledu na efektowno$¢ grafiki, ale raczej ze wzgledu na efektywnosé, czyli
to w jakim stopniu szata graficzna danej strony pozwala nam na przyswojenie
i zrozumienie prezentowanej informacji. Bardzo czesto mozna spotkaé strony,
ktore prezentuja sie wspaniale, posiadajg niesamowitg grafike, lecz tzw. nawigacja
jest zle zorganizowana, przyciski i odnoéniki sg nieczytelne, tekst na stronie jest
prawie niewidoczny, gdyz kto$§ w tle podlozyt kolorowe kwiatki.

Tworzac wlasng grafike do strony nie probujmy szokowaé czytelnika, ale
przedstawia¢ dane w jak najprzystepniejszej formie. Szczeg6lnie dzis, kiedy ,,szum
informacyjny” zaglusza wartosciowe wiadomosci.

Zycze miltego surfowania oraz stopy wody pod ,kilem”
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